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PROJEKTIJOONISTE LOETELU

Eriosa
Jrk ' Leh- o Kuupi
Nimetus tunnus — ) Faili nimi
nr o t ev
joonise nr
Asendiplaan
1 Asukohaplaan AS-01-1 1 B12112 EP AS 4 01 asukoh v05p
» | Tecninduspatsija AS-01-2 1 | BI12112 EP AS 4 01 asukoh v05p
juurdepéisutee plaan - = === -
3 Ehitusplatsi plaan AS-01-3 1 B12112 EP_AS 4 01 asukoh v05p
4 | Surfi puurimisplatsi plaan. | g 5 | 1 | BI2112 EP AS 4 03 puurimisplats v05
Seadmete paigutus - = T== -
Miet6od
Tuulutussurfi ehitussiivend | MT-01-01 1 B12112 EP MT 6 01 ehitussuvend v05
6 | omaaztiamber. Plaanja | g0 | 1| BI2112_EP_MT _6_02_1_montazikamber vOl
7 | Twolutusturfi MT-03-01 | 1 |BI2112_EP_MT 6 03 2 surfi vaade v02
vertikaalldige ja Surfi suue - - === -
8 Betoonplaat EK-01-01 1 B12103 EP EK 6 01 01 betoonplat vOl
9 Nabalq—ngvere veekihti EK-02-01 1 B12112 EP EK 6 02 01 veekiht isoleerimine
isoleerimine v01
10 | Truup. Plaan ja 1diked EK-03-01 1 E13(}112_EP_EK_6_03_0l_truubl_konstruktswo
1 | Puurscade montaaZi ja TT-01 | B1298_EP_TT 5 01_tootmine_v05
demontaazi kord - - == -
Konstruktsioonid
12 | Tuulutussurfi suudme
toestamine manteltoruga EK 2- 1 EK2-01.00.000 KJ _ surfi suudme
03,3 m. 01.00.000 KJ toestamine vOl1.
Koostejoonis
13 | Raam. Koostejoonis EK 2- 1 EK2-01.01.000 KJ — raam
' . 01.01.000 KJ o '
EK 2-
14 | Plaat 01.01.003 1 EK2-01.01.003 — plaat.
Manteltoru. Koostejoonis EK 2-
15 01.02.000 KJ 1 EK2-01.02.000 KJ — manteltoru.
o EK 2- "y
16 | Ribi 01.02.002 1 EK2-01.02.004 — ribi.
17 | Plaat EK1- 1 | EK2-01.02.003 - plaat
01.02.003 T '
Kaitserest ¥3,3m. EK 2-
18| Koostejoonis 02.00.000 KJ EK2-02.00.000 KJ_rest
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1. Uldosa

1.1.  Sissejuhatus

Kéesolev eelprojekt on koostatud vertikaalse tuulutussurfi nr 112 rajamiseks, et tagada vajalik
tuulutus Estonia kaevanduse idatiiva kaevetdodel.

Projekteeritav tuulutusSurf nr 112 asub Alutaguse valla Joetaguse kiilas maatiksusel
katastritunnusega 49801:001:0255 (Joe).

TuulutusSurf nr 112 kujutab endast 3,1 m ldbimddduga vertikaalset kaevedont, mis koosneb
kahest erineva rajamisviisiga osast. Esimeses osas kaevatakse ebapiisivates kvaternaarisetetes
(stivend) ja toestatakse see metalltoruga. Teine osa puuritakse puurseadmega siivendi pohjast
kaljustes kivimites ja seda ei toestata.

To66d viiakse 14bi vastavalt kehtivale Maapoueseadusele (,,Maapdueseadus®, RT 1, 10.07.2020,
59).

Kooskdlas kaevanduse méetdode arengukavaga on tuulutusSurfi kasutusaeg 8-10 aastat.
Puurimise projekt on koostatud vastavalt Eesti Vabariigi seadustele, sealhulgas majanduse- ja
taristuministri 17. juuli 2015 mairuses nr 97 “Nduded ehitusprojektile” sétestatud nduetele,
standardile EVS 932:2017 ,,Ehitusprojekt ja kehtestatud detailplaneeringule "Viru ja Estonia
kaevanduse Surfide ja puuraukude asukohavalikut tdpsustav detailplaneering”, 2016 a.

Enne toode algust teavitab Estonia kaevandus ehitisregistri kaudu Alutaguse valda ja teisi
huvipooli todde alustamisest.

1.2. Uldandmed

Objekti nimetus: Estonia kaevanduse vertikaal-tuulutussurf nr 112
Tellija Enefit Power AS, Estonia kaevandus
Reg kood 1057998
Auvere kiila, Narva-Joesuu linn
40107 IDA-VIRUMAA
Projektijuht: Aleksandr Hinn tel: 33 65 658
e-post: aleksandr.hinn@enefit.ee

Projekteerija Enefit Power AS; Tehnoloogis osakond,
Estonia kaevandus, Reg kood 1057998
Viike-Pungerja kiila
Alutaguse vald
41324 IDA-VIRUMAA
Projekteerija: Sergei Zalinov tel: 33 65 661
Kutsetunnistus 155249 Allmaakaevandamise projekteerimine
e-post: sergei.zalinov@enefit.ee

1.3.  Ehitusgeodeetiliste uurimistdode andmed

Ehitusaluse maa-ala geodeetilise moddistamise on teostanud Enefit Power AS Estonia
kaevanduse markseideriosakond - reg. kood 1057998, Retter - EEG000171, markseider

Enefit Power AS, Estonia kaevandus 6
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Svetlana Ignatovets. Mdddistus viidi 1dbi GPS tehnoloogiaga reaalajas kinemaatilise (RTK)
modtmismeetodiga, mille tehnilised parameetrid on jargmised:

horisontaalne mddtmistipsus reaalajas £10 mm + 1 ppm;

vertikaalne modtmistdpsus reaalajas +£20 mm + 1 ppm.
Moodistusseadmed: Trimble R8 GNSS, Leica TCR407. Arvutuste, tehniliste andmete
saamiseks ning tasandamiseks on kasutatud arvutiprogrammi CREDO DAT. Plaanid on
koostatud arvutiprogrammis CREDO ja AUTOCAD LT2019. Koordinaadid on L-EST 97 ja
korgused on EH2000 siisteemis.

1.4.  Projekteerimise alusdokumendid

1.4.1. Lihteandmed

Projekti koostamise alus:
e Estonia kaevanduse maetoode arengukava.

e "Viru ja Estonia kaevanduse Surfide ja puuraukude asukohavalikut tdpsustav
detailplaneering" (2016. a).

e Puurseadme Rhino 600H, TRB-Raise Borers kasutusjuhend.

1.4.2. Normdokumendid

Projekt on koostatud vastavalt Eesti Vabariigi ja Euroopa Liidu iildtunnustatud nduetele ja
standarditele, sealhulgas:

Normdokument, standard: Dokumendi nimetus
RT 1, 10.07.2020, 59 Maapdueseadus
RT 1, 21.04.2017, 16 Kaevandamisprojektile esitatavad tdpsustatud nduded
RT1, 12.02.2021, 7 Kaevandamise ohutusnduded'
EVS 932:2017 Ehitusprojekt
MNT MA 2016-012 Killustikust katendikihtide ehitamise juhis
EVS 848:2021 Viliskanalisatsioonivork
4-14/33 (TTK) ja 3-1.5/19 Terastorutruupide projekteerimise, ehitamise
(RMK) ja hooldamise juhend metsateedel
Versioon 1.0

1.5. Planeeritavad objektid

TuulutusSurf nr 112, juurdesdidutee, truup ja Surfi teenindusplats.

Enefit Power AS, Estonia kaevandus 7
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2. Asendiplaan
2.1.  Lahteandmed

Kéesolevas t60s kavandatav Estonia kaevanduse tuulutussurf paikneb Ida-Virumaal Alutaguse
vallas Jdetaguse kiilast pdhjas ja on osa kaevanduse idatiiva paneel-plokki nr 110
tuulutussiisteemist. Maapinnale véljub Surf JGetaguse kiilast pohja suunas maatiksusel
katastritunnusega 49801:001:0255 (J3e). Siigavus kaeveddone pdhjast maapinnale on 57,4 m,
projekteeritava Surfi 1abimdot on 3,1 m.

Maatiiki kasutamiseks sdlmiti isiklikukasutusdiguse seadmise lepingud, mille kohaselt
kinnistul 49801:001:0255 (Jde) kasutatakse 5361 m2. Nendest 978 m? on juurdepiisutee ja
4900 m? on tuulutussurfi ehitusplats.

Ulejasnud juurdepéisutee pikkus 1372 m jaoks kasutatakse Kanali 49801:0012:0276 kinnistu
maatiikki pindalaga 1714 m? ja 49801:001:0767 Metsa kinnistu maatiikki pindalaga 9696 m?.

2.2.  Olemasolev olukord
2.2.1. Paiknemine

Estonia kaevanduse tuulutusSurf nr 112 asub Alutaguse vallas, Ida- Viru maakonnas,
katastritiksusel 49801:001:0255 (J3e), Joetaguse Sorumée kiilast pdhjas. Katastriliksuse
iildpind on 6,7 ha, millest ehitusplats ja projekteeritava tuulutusSurfi juurdepdisutee 16ik
hdlmab 0,58 ha. Juurdepédsutee teine 10ik (1,14 ha) asub katastriiiksusel 49801:001:0276
(Kanali), mille kogupind on 8,29 ha ja katastriiiksusel 49801:001:0767 Metsa mille kogupind
on 39,24 ha

2.2.2. Olemasolevad rajatised ja piirangud

Vaadeldaval maaiiksusel rajatised puuduvad. Lihimad elamud asuvad ehitusobjektist 0,55 km
kaugusel 49801:001:0244 (Urve) ja kinnistul 49801:001:0243 (Roosimaie), 0,71 km kinnistul
49801:001:0175 (Kuusemetsa) Joetaguse kiilas.

TuulutusSurfi nr 112 ehitusobjektil puuduvad piirangobjektid (allikad, puuraugud,
maaparandussiisteemid, veeobjektid, piisielupaigad, riigiteed, elektriiilekande ohuliinid ja
muud sideehitised, geodeetilised margid, kaitstavad loodusobjektid, kaitstavad looduse
iiksikobjektid, kaitsealuste liikide piisielupaigad voi koondumise paigad, keskkonnaseire
jaamad, mélestised).

2.2.3. Olemasolev reljeef ja maastik

Ehituspiirkonna reljeef on tasane, mille korgusmirgid kdiguvad véheses ulatuses. Maastikuks
on metsamaa. Maapinna abs. kdrgus koigub 70,5-71,0 m ulatuses.

2.2.4. Geoloogilised uuringud

Geoloogiliselt asub vaadeldav ala Pohja-Eesti klindipealsel moreentasandikul, kus aluspdhjaks
on Kesk-Ordoviitsiumi ladestiku Uhaku lademe (Korgekalda kihistu) savikas lubjakivi.
TuulutusSurfi nr 112 ehitusala geoloogilise ehituse kirjeldamiseks kasutati vahetus ldheduses
(550 m kaugusel) asuva puuraugu nr 148 andmeid.

Enefit Power AS, Estonia kaevandus 8
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Peamiselt liivast ja liivsavist koosnevate kvaternaarsete setete pakus on 2,5 m. Vahetult
kvaternaarsete setete all lasuv Rakvere lade (Oswk, paksus 5,0 m) koosneb tiihikulisest
dolomiidist, peeneteralisest lubjakivist. Oandu lade (Oson, paksus 7.5,0 m) on esindatud
mergellubjakiviga. Keila lade (O32x, paksus 14,0 m) koosneb monoliitsest savikast lubjakivist,
mis on kohati purunenud.. Haljala lade (Osn, paksusega 14,9 m) on esindatud savika
lubjakiviga. Kukruse lademes (Osw, paksusega 13,6 m) vahelduvad savikad lubjakivid
polevkivi vahekihtidega, lademe all lasub pdlevkivi tootuskihind kogupaksusega 2,8 m.
Hiidrogeoloogilise 14bildike iilemises osas on esindatud kvaternaarisetete veekompleks (kihi
paksus 2,5 m). Selle all lasub Nabala-Rakvere veekiht paksusega 5,0 m. P3levkivi tootsa kihi
lasum jadb pohiliselt Keila-Kukruse veekihti paksusega 42,4 m. Nabala-Rakvere ja Keila-
Kukruse veekihti eraldab Oandu veepide. Veepideme paksu on 7,5 m.

2.2.5. Olemasolevad juurdesdiduteed

Ehitusplatsile  juurdesdiduks Estonia kaevanduse tddstusterritooriumilt kasutatakse
olemasolevat asfaltkattega teed nr 3 «Johvi-Tartu-Valga tee» ja nr 13181 «Jdetaguse-Arukiila-
Maietaguse tee» killustikkattega kdrvalmaateed.

2.3.  Planeerimise lahendused
2.3.1. Rajatiste ehitus

TuulutusSurf nr 112 on kaevanduse tuulutussiisteemi osa ja on ette ndhtud allmaa kaevedonte
tuulutamiseks kaevanduse heitdhu maa at vilja juhtimiseks.

Surfi puurimiseks ja teenindamiseks rajatakse killustikukattega juurdesdidutee ja plats. Surfi
juurdepédésuteel Metsa kinnisasjale on ristmikust 900 m kaugusele riigiteega ristumisest
paigaldatud tokkepuu. Tokkepuu suletakse lukuga.

Ule Raudi kanali sdiduks paigaldatakse 0,8 m libimddduga toru.

TuulutusSurfi suue toestatakse metalltoruga, mis ulatub 1,0 m kdrgusele iile maapinna. Pealt on
toru kaetud metallsdrestikuga.

Todde (sh suudme rajamine ja Surfi puurimine) orienteeruv kestus on 4-6 kuud. T61d teostatakse
ainult valgel ajal.

Ehitusplats timbritsetakse ajutise aiaga, samuti pannakse vélja hoiatavad margid. Ajal, millal
puudub koha peal ehituspersonal, kasutatakse alal elektroonset valvet. Pérast toode 10petamist
ala korrastatakse.

Ehitust6dde tdpsem kirjeldus on toodud 3. osas.

2.3.2. Vertikaalplaneering

Vertikaalplaneerimise aluseks on olemasolevate teekatete kdrgusmérgid, ala reljeef ja
projekteeritavate teede ja platside normikohased kalded.

2.4. Teed japlatsid

Ehitusplatsile pddsemiseks rajatakse uus metsatee, mis kiilgneb riigiteega nr nr13181
«Joetaguse-Arukiila-Médetaguse tee». Tee pikkus on 1372 m. Uus tee asub katastritiksusedel
49801:001: 0767 Metsa, 49801:001:0276 Kanali ja 49801:001:0255 Joe.

Enefit Power AS, Estonia kaevandus 9
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Uus tee ja teenindusplats rajatakse kahekihilisest killustikukattest. Aluskiht rajatakse aherainest
fr 0/100 paksusega h=300mm ja iilemine kiht killustikust fr 32/63 paksusega h=200mm.
Teetammi laius on 4,0 m. Ule Raudi kanali sdiduks paigaldatakse metallist toru diameetriga 0,8
m. ja pikkusega 8 m.

Teenindusplatsi moddud on 30 x 30 m

Juurdepididsutee on varustatud puidust tokkepuuga.

2.5. Keskkonnakaitse ja heakord
2.5.1. Keskkonnakaitse

Miirateke

Projekteeritavale Surfile ei ole ette ndhtud ventilaatori paigaldamist. Lisaks sellele ei ole
tuuutussurfist véiljuv dhujuga miiraallikaks.

Ehitustoode miira on ajutise iseloomuga. Arvestades ehitusplatsi kaugust ja {imbritsevat
metsamassiivi, ei ulatu seadmete t66 miirahdiring ldhimate elamuteni. Ehitustoid tehakse ainult
paevasel ajal.

Transpordi litklusmiira on samuti ajutine. Transpordi liiklus kaevandusest ehitusplatsile toimub
elamutest eemal asuval teel. Suurim liiklustihedus (3-4 reisi pdevas) on aheraine ja killustiku
veol.

Mulla kiiitlemine
Stivendi kaevamisel ladustatakse mullakiht (pinnas) eraldi. Pdrast ehitustdode 10petamist
kasutatakse mullakihti rikutud ala korrastamisel, sh juurdesdidutee ja teenindusplatsi nolvade
katmisel (vt punkt 3.6). Viljakas pinnas, mis eemaldati tee rajamisel, pandi vallina, mis paikneb
piki teed. Seda pinnast kasutatakse peale Surfi  ja juurdepéddsutee likvideerimist
korrastamistoodel.

Pohjavee kaitse.

Keskonna-loa Korvaltingimuse 24 kohaselt tuleb Estonia kaevanduse tuulutusSurfid rajada
vettpidavaid ja pdhjaveekihte isoleerivaid konstruktsioone kasutades.

Kvaternaarisetete veekompleksi (2,5 m) kaitseks paigaldatakse Surfi siivendisse metallist
manteltoru, mille alus kaetakse tsemendiseguga. Manteltoru 1abimddt on 3,3 m. Manteltoru
ulatub {ile teenindusplatsi pinna 1 m kdrgusele.

Nabala-Rakvere veekiht isoleeritakse (5,0 m) eelneva vett kandvate kivimite tsementeerimisega
1abi puuraukude, mis puuritakse ehitussiivendi pohjast. Eeltsementeerimise siigavus siivendi
poOhjast on umbes 6,0 m ja hdlmab kogu Nabala-Rakvere veekihti (5,0 m) ja Uhaku veepidet
(1 m).

Veekihtide isoleerimise tehnoloogia, todde tiitmise jarjekord ja vajalikud materjalid on toodud
punktis 3.2.3 ja joonisel B12112 EP_EK 6 02 veekiht isoleerimine vOl.

Surfi seinte hiidroisolatsioon Keila-Kukruse veekihi lamami piirkonnas ei ole vajalik.
Kaevanduse tootamise ajal on Keila-Kukruse veekiht tdielikult dreenitud kaevandusse, s.t.
praktiliselt kuiv.

Pérast kaevanduse sulgemist ei toimu Keila-Kukruse veekihi veevahetust teiste veekihtidega —
kaevanduses on pohjaks Uhaku veepide, laes on eespool kirjeldatud hiidroisolatsioon.
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Rakendatud abindud on piisavad, et dra hoida sademete ja kvaternaari veekompleksi vee
sattumine allpool lasuvasse veekihti ja kaevandusse.

Territooriumi korrastamine pdrast ehitust

Ehitustoode 10ppemisel tuleb kogu kasutusel olnud ala korrastada: korvaldada koik
ehitustegevuse ja transpordivahendite jéljed jms, ehitusjddtmed, priigi jm koristada, raadatud
puude kidnnud eemaldada (kui maaomanikuga ei lepita kokku teisiti).

2.5.2. Heakord

Ehitustoodega kaasneva moju minimeerimiseks rakendatakse erinevaid leevendusmeetmeid.
Surfi ehituse kiigus on vajalik pidada kinni ehitusprojektist ja -graafikust. Téodel kasutatavad
seadmed peavad ldbima regulaarse tehnohoolduse ja dlilekked on praktiliselt vilistatud.
Seadmete ja materjalide vedamisel rikutud teeldigud tuleb parandada.

Jadtmete (pakendid jm) kogumiseks ja ajutiseks hoidmiseks kasutatakse territooriumil
priigikotte, mis veetakse hiljem Estonia kaevanduse territooriumile jadtmekonteineritesse.
Konteinereid tiihjendatakse vastavalt kaevanduse jadtmekiitluse lepingule.

TuulutusSurfi kasutamise ajal kontrollitakse regulaarselt objekti seisukorda (platsi heakorda,
kaitsevore, tokkepuu jm seisukorda).

Pérast Surfi kasutamise 10ppemist likvideeritakse see vastavalt keskkonnaministri mééruse
07.04.2017 nr 12 «Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise tépsustatud nouded ja kord,
kaevandatud maa korrastamise projekti sisu kohta esitatavad nduded, kaevandatud maa ning
selle korrastamise kohta aruande esitamise kord ja aruande vorm ning maa korrastamise akti
sisu ja vorm» nduetele koostatud

projekti jargi.

Toru Raudi kanalis kuulub samuti demonteerimisele koos likvideeritava juurdesdidu teega, kui
ei tule maade omanikelt teisi noudeid.

2.6. Maa-ala tehnilised andmed
2.6.1. Maaiiksuse pindala ja sihtotstarve

Projekteeritav tuulutussurf asub kolmel krundil:

juurdepdisetee - katastriiiksus 49801:001: 0767 (Metsa), mille kogu pind on 39,24 ha ja
sihtotstarve — maatulundusmaa 100% ja katastriiiksus 49801:001:0276 (Kanali), mille kogu
pind on 8,29 ha ja sihtotstarve — maatulundusmaa 100%;

juurdepéésutee ja ehitusplats — katastriiiksus 49801:001:0255 (J&e), mille kogu pind on 6,70
ha ja sihtotstarve — maatulundusmaa 100%;

2.6.2. Rajatise pindala

Surfi suudme pindala — 7,54 m>.

2.6.3. Kinnistusiseste teede ja platside pindala

Killustikukattega teenindustee pindala — 12388 m?;
Ehitus ja teenindusplatsi iildpindala — 4900 m?.
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2.6.4. Rajatise tuleohutusklass

Enefit Power

Vastavalt siseministri madrusele 30.03.2017 nr 17 ,,Ehitisele esitatavad tuleohutusnéuded” on

Surfi tuleohutusklass TP3.

2.6.5. Rajatise nurgapunktide koordinaadid

Surfi telje koordinaadid:

X

Y

6576576,894 | 692622,963

Enefit Power AS, Estonia kaevandus
Registrikood 10579981
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3. Tehnoloogiline osa
3.1.  Uldandmed

TuulutusSurf nr 112 rajatakse puurimise tehnoloogiaga firma « TRB-Raise Borers» puurseadme
Rhino 600H abil. Sel juhul kujutab Surf endast kahest osast koosnevat 3,1 m 1dbimddduga
vertikaalset kaevedont. Esimene osa kaevatakse siivend ebapiisivatesse kvaternaarsetetesse ja
toestatakse metalltoruga. Teine osa - puuritakse puurseadmega Surf kaljustes kivimites stivendi
pohjast kaevanduse kaevedone laeni. Esimese osa siigavus on 3,0 m, teisel — 49,8 m. Surfi
projekteerimisel on nullpunktiks voetud ehitusplatsi maapinna kdrgusmark +71,6 m abs.

3.2. Ettevalmistustood

Ettevalmistustodd koosnevad jargmistest iiksteise jarel tehtavatest toodest:
1. TuulutusSurfi juurdepéésutee rajamine;
Raudi kanalit iiletava truubi ehitamine
Stivendi kaevamine ja ehitusplatsi tditmine;
Surfi ja tamponeerimispuuraukude geodeetiline mérgistamine;
Tamponeerimispuuraukude puurimine ja vett kandvate kihtide tsementeerimine;
Puurseadet kandva betoonplaadi valamine;
Puurseadme monteerimine.

Nk WD

3.2.1. Teed ja platsid

Juurdepdidsuks ehitusplatsile ehitatakse uus juurdesdidu tee. Tee paikneb kolmel maaiiksusel:

- katastri number 49801:001:0767 (Metsa) teeldigu pikkus 1,04 km;

- katastri number 49801:001:0276 (Kanali) — teeldigu pikkus 0,21 km;

- katastri number 49801:001:0255 (Joe) — teeldigu pikkus 0,12 km.

Summaarne juurdesdidu tee pikkus on 1,37 km. Tee aluse laiuseks on voetud 5,0 m, tee laiuseks
-4,0m.

Tee on kahekihilise killustikukattega. Aluskiht on rajatud aherainest fr 0/300 paksusega
h=300mm ja iilemine kiht killustikust fr 32/63 paksusega h=200mm.

Teenindusplatsi mdoddud 30x30m. Plats kaetakse, analoogselt juurdepéésuteele, kahekihilise
killustikkattega - aluskiht aherainest fr 0/300 paksusega h=300mm ja {ilemine kiht killustikust
fr 32/63 paksusega h=200mm.

Enne uue teeldigu ja siivendi rajamist teostatakse mulla ja kasvupinnase eemaldamine
ekskavaatori ning buldooseri abil. Eemaldatud pinnas ladustatakse maatiiki &d4rde. Edaspidi
kasutatakse kasvupinnase rikutud maa korrastamiseks parast tuulutussurfi likvideerimist.
Vihmavee ja sulavee ldbilaskmiseks Raudi kanalis paigaldatakse teealune toru diameetriga 800
mm. Toru ldbilaske voimsuse arvutus on toodud allpool.

Sademevesi juhitakse teelt ja platsilt poikkalde abil dra kiilgnevatele aladele.

Juurdepdidsuteele vaba sissepddsu piiramiseks paigaldatakse puidust tokkepuu, mis on lukuga
lukustatud, vajalikud liiklusmirgid ja teeviidad.
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3.2.2. Raudi kanali truup

Raudi kanal oli rajatud Estonia ja Viru kaevandusest vélja pumbatavate vete vastuvotuks.
Kanali tildpikkus on 24,2 km., arvutuslik veekogumise pindala 80,2 km?2.
Kéesoleval ajal pidevat vee voolamist kanalis ei ole, kuna Viru kaevandus on suletud ja
pumbajaamad likvideeritud. Kanal seisab suurema osa ajast tithjana. Vesi ilmub kanalisse ainult
kevadise suurvee ajal lume sulamise tagajarjel voi pikemate vihmaperioodide ajal.
Projekteeritav juurdesdidu tee iiletab kanali 2 km kaugusel kanali algusest — Viru kaevanduse
tooOstusplatsist. Voolusdngi mdodtmed selles kohas on:

- laius iilevalt 8,0-8,5 m;

- laius pohjast 3,0 m

- stigavus umbes 1,0 m
Toruna kasutatakse kaevanduses olemasolevat metallist toru diameetriga
D=0,8 m. Arvestades oodatavaid juurdevoolusid tehakse toru sissevool ja viljavool ilma
laienduseta.
Toru vee juurdevoolu arvutuse teeme nomogrammi abil vastavalt juhendile «Juhend truupide
projekteerimiseks - truubitoru dimensioneerimine», Koostajad: Toomas Timmusk, Taavi Lulla,
Maaiilikool, Tartu, 2020.
Vastavalt maanteetorude tootingimustele aktsepteerime veevoolu vabavoolureziimi, mille
arvutatud veetase toru ees on 80% toru ristldike korgusest -

H=0,8xD=0,8%0,8=0,64 m

Vajalik siigavus:

H 0,64
-—=—=0,8
D 0.8

Nomogrammil {ihendame diameetri (0,8 m) ja siigavuse (0,8 m). Joonte ristumise saame
Q vairtuseks arvutusliku veekoguse, milline 14bib toru arvestatud tingimustel — 0=0,59
m?/sek.
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Enefit Power
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Joonis 1 Nomogramm iimarate torude ldbilaskevoime méadramiseks.

Kontrollimiseks, suudab valitud toru lasta 1dbi arvutuslikku vihmavee veekogust ilma
tditumata, miadrame vihmavee juurdevoolu.
Vastavalt standardile EVS-848:2021 “Viliskanalisatsioonivork méidratakse arvutuslik
vihmavete juurdevool valemiga:

Qas = g X Ky X Ag, /s

kus q — vihmavete intensiivsus,
g =2,778x

abe,
tC

, /s X ha

K, — pinnakatete dravoolutegur,
metsa jaoks K, =0,05;
A,— veekogumise pidala, ha;

Enefit Power AS, Estonia kaevandus
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Antud t66 raames loeme, et vee kogumise pindala miidramine kdrgusmaérkide jirgi ei ole
vajalik, seega vitame tingimuse, et vihmavesi siseneb kanalisse pinnalt, mis on vordne 100 m
kaugusel kanali igast kaldast 2 km pikkusel alal - allikast kuni projekteeritud teetoruni

A, = 2000 x (100 + 100) = 400 000 m = 40 ha

P — arvutuslik sademete korduste hulk aastas ,
votame - P =3 korda;

t —arvutuslik vihma kestus minutites,
votame - £ =20 min;

a, b, ¢ — empiirilised koefitsiendid,

Johvi piirkonna jaoks a=384,3, b=0,361, c=0,766;

0,361
g =2778x 00— = 144,36 /s X ha

Qqs = 144,36 x 0,05 x 40 = 288,72 1/c = 0,289 m3/c

Saadud arvutuslikud vairtused voimaldavad jareldada, et kavandatav 0,8 m labimddoduga
teetoru tagab kahekordse varuga sademevee ldbipadsu — 0,59 > 0,289 m3/c.

Teetoru konstruktsioon vdetakse tiilipjooniste jirgi “Maaparandusrajatiste Tiiilipjoonised”, EV
Podllumajandusministeerium ja RMK, 2019. a. ja on toodud joonisel

B12112 EP EK 6 03 01 truubi konstruktsioon vOl1.

3.2.3. Siivend (mullat6od)

Mullatdod tehakse Enefit Power AS olemasoleva ekskavaatoriga PC-210 voi PW-170. Siivend
kaevatakse mitmes etapis kihtidena viljatud pinnase timberkiihveldamisega puistangustesse,
mis paiknevad siivendi ndlva iimber 1-2 m kaugusel. Pinnase kaevamise kidigus rajatakse
stivendisse 12° kaldenurgaga allasoit.

Stivendi eeldatav siigavus kuni kaljuste kivimite astmeni (tihedad kavernoossed dolomiidid) on
2,5-3,0 m. Puurimiseks vajalike seadmete dra mahutamiseks peavad siivendi pohja mdotmed
olema 24x26 m. Projekteeritud stigavusel (3,0 m) on siivendi iilemised mdotmed 32x36 m,
sellest allasoit stivendisse — 10x9 m.

Stivendisse allasdit kaetakse kahekihiliselt kaevanduse aherainega, nagu ka ehitusplatsil.
Sademete ja pohjavee kogumiseks rajatakse siivendi iihe kiilje pdhja viikese veekogujaga 1 m
pikkune ja 0,5 m laiune veekraav. Veekogujasse saab vajaduse korral monteerida drenaazi
sukelpumba.

Kogu ehitusperioodi véltel on siivendi perimeeter {imbritsetud ajutise aiaga, samuti on vilja
pandud ohumérgid.

Stivendi kuju ja mdotmed on toodud joonisel B12112 EP MT 6 01 ehitussuvend vO05.
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3.2.4. Nabala-Rakvere veekihi kivimite tsementeerimine

Projekteeritavasse Surfi vee sissevoolu véltimiseks Nabala-Rakvere veekihist on projektis
ettendhtud Surfi timbritsevate kivimite tsementeerimine 1ébi spetsiaalsete puuraukude.

Selle meetodi olemus seisneb massiivis esinevate 1dhede ja pooride kunstlikus tditmises
materjaliga, mis on aja jooksul vdoimeline tarduma ja sellega takistama pohjavee litkumist.
Selleks puuritakse siivendi pdhjast spetsiaalsed puuraugud, millesse pumbatakse kindla rohu all
tampooneerimislahus. Puuraugust teatud kaugusele valgudes tdidab lahus tiithimikud ja 16hed
kivimites ja pérast tampooneerimislahuse tardumist védheneb oluliselt massiivi kivimite
veeldbilaskvus.

Selliselt moodustatud isolatsioonikiht loob soodsad maée-hiidrogeoloogilised tingimused
tuulutussSurfi ehitamisel, samuti ka kasutamisel.

Eeltsementeerimise parameetrite mddramine

Eeltsementeerimise ~ parameetrite = médramine  taandub  isolatsioonikihi ~ paksuse,
tsementimisavade pikkuse, tsementeerimispuuraukude paigutusskeemi ja arvu, tsemendimordi
pumpamise rohu ja vajaliku mahu arvutamisele.

1. Isolatsioonikihi geomeetrilised mddtmed

Isolatsioonikihi geomeetriliste modtmete arvutus on teatud maddral tinglik, kuna
tampooneerimislahus tdidab kivimites esinevad 10hed erinevas ulatuses, olenevalt 1ohede
laiusest, suunast, kddnulisusest, tsemendimordi koostisest ja kontsentratsioonist.

Umara ristldikega kaeveddnte isolatsioonikihi mddtmeid vdib arvutada metoodika jérgi, mille
puhul arvestatakse, et vertikaalse kaeveddone limber moodustub rdngakujuline tampoon
siseldbimddduga Do ja vélislabimddduga Dn. Selle tsooni sees on 1dhenemisala 1abimodduga
D, mis tekib puu-Iohketdodega, antud juhul puurimistoddega.

Rongastampooni paksuse (E) voime arvutada Lame valemiga:

D MXR
E=—1><\/ L —1,m,

2 MXRy—2XAXPp
kus:
D;— tampooni siseldbimodt, m
D; =Dy +2x%xC) X,
Dy — Surfi siseldbimoot, m Dp=3,1 m;
C — toestiku paksus, m (C=0, toestik puudub);
¥ — kivimi iilevotu tegur, ¥'=1,07-1,1, ¥ —1,09;
m — todtingimuste tegur, 0,6-1,7, m=0,6;
Rn — tsementeerunud kivimite iiheteljeline survetugevuspiir, Rn= 7 MPa;
P, — pohjavee hiidrostaatiline rohk, P, = 0,17 MPa;
A — lilekoormuse tegur, A= 1,35
D;=(3,14+2x%x0)x1,09=3,38m,
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E=ﬁx\/ 0.6X7 —1=0,59m.

2 0,6X7-2%1,35x%0,17

2. Tsementeerimisavade pikkus

Kuna isoleerida tuleb ainult iiks Nabala-Rakvere veekiht, on kivimite tsementimist otstarbekas
teha iihe puurimisega. Tsementeerimispuuraugu pikkuseks votame Nabala-Rakvere veekihi
(5,0 m) ja Oandu veepideme 1 m paksuse, s.o puuraugu kogupikkuseks on /= 6,0 m.

3. Tsementeerimispuuraukude arv

Tsementeerimispuuraugud paiknevad tavaliselt kaevedone iimber. Selle ringi 14bimoddu (D)

votme tsementeerimiskihi arvestusliku paksuses jirgi, vottes arvesse siivendi mddtmeid ja
puurseadme gabariite:

D, =D?+2xEX (D, +E) m;

D, =./3,387+2x 0,59 X (3,38 + 0,59)= 4,01 m

Betoonisegu leviku raadius puuraugu timber R, leitakse valemiga:

R, = /ﬂ m,
TXHXnXky
kus Oy — puurauku pumbatava tsemedimdrdi maht (pumba kulu), 0,=20,9 m*/h;

t, —mordi pumpamise kestus puurauku, 2, =0,33 h;

H — tsementeeritava veekihi paksus, H = 6,0 m;

n — kivimite poorsustegur. L.Savitski t60 ,,Viru kaevanduse sulgemisest tulenevate
hiidrogeoloogiliste muutuste prognoosimine* jargi varieerub pdlevkivikihindi lae
poorsustegur olenevalt kihist 0,0015 kuni 0,7. Nabala-Rakvere veekihi kivimite tegur on
umbes 0,4 iihikut;

kn — kivimite 10hede ja tiihimike ebaiihtlase levikutegur, £, =1,25-1,35.

3,14X6,X0,4X1,25

th\/ 209x033 __  gg

Puuraukude suurim lubatud vahekaugus /, vordub:
l, =4 xR —E?m,

l, =4 %0,86%—0592=1,62m

Puuraukude tildarv lubatud vahekaugusel 1,6 m:
N:TL'XD-L-

lp
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N:3,14X4,01
1,6

=777 = 81k,

Puuraukude 10plik arv ja nende ratsionaalne paigutusskeem siivendi pdohjas maédratakse
graafiliselt, arvestades jargmisi tegureid: korvalasuvatest puuraukudest tsemendimordi
levimise raadius peab tagama iilekatte, moodustades sellega 0,6-0,8 m laiuse tsemendiluku,
puuraugu konduktorid ei tohi olla edaspidi takistuseks betoonplaadi rajamistéodel, puurseadme
gabariitidele ja selle paigaldamisele siivendis.

Tsementeerimispuuraukude asukohaplaan on toodud joonisel

B12112 EP EK 6 02 01 veekiht isoleerimine vOl.

4. Tsemendimdrdi pumpamise rohk

Loheliste veekihtide tsementeerimiseks vajaliku rdhu médrame professor E.Kamdkovi
lihtsustatud metoodika jargi:

B, =P+ B, — B ,MPa
kus:
P — tsemendimordi rohk puuraugus pumpamise lopetamisel, MPa;
P, — rdhukadu puuraugus, arvestades rohukadu torustikus, MPa;
P, — tsemendisamba rohk puuraugus, MPa.

Tsemendimdrdi rohk puuraugus pumpamise 1opetamisel:

_ 4XfXRt
P= Ppx [6><(1—a) + 1]’
kus P, — pdhjavee hiidrostaatiline rdhk, P, =0,17 MPa;

f —tsemendimordi hddrdumistegur puuraugu seina vastu, f=0,001-0,003

R;— tsementeerimise raadius, R,=0,86 m;

0 — keskmine 16hede avamine, ¢ =0,0015 m;

o — veega tiitunud kivimite 16hede tsemendimordiga tiitumise tegur, a=0,5-0,6;

P = 0,17 x [ 2020 1 113,094 MPa.
,0015%(1-0,6)

Tsemendimordi pumpamise rohukao puuraugus leiame Darcy-Weisbachi valemiga, arvestades
hiidraulilise takistuse suurenemist veega vorreldes:

2
Pp =1 X M X kt
dpx2g
kus: A — Darcy-Baseni valemi jirgi midratud dimensioonita tegur
2= 00149 + 2224170 _ 6 0149 4 2094170 _ 0508
- d, 0093

hp, — tsementeerimispuuraugu siigavus, /1, =6,0 m
dp — tsementeerimispuuraugu 14bimodt, d, =0,093 m
dp

v, — mordi keskmine voolukiirus puuraugus, v = ———,
900xnxmxdy

m/sek;

gp — tsemendipumba etteanne, g,=20,9 m*/h;
n — lhe pumbaga korraga tsementeeritavate puuraukude arv, n=1;
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20,9
v = = 0,86 m/sek;
900%x1x3,14X0,0932

ki — mordi pumpamisel hiidraulilise takistuse suurenemise tegur (puhaste lahuste korral
k=1,3-1,6).

6,0%0,862
0,093%x2x9,8

B, =0,0598 X X 1,4=0,20 MPa.

Tsemendisamba rohk puuraugus vordub:
B.=pXh, X g, MPa
kus 0 — puurauku pumbatava mérdi tihedus, p = 1200 kg/m?:

P. = 1200 X 6,0 X 9,8 =191883 kg/m’=0,69 MPa

B, =P +P,— P, MPa
P, = 3,094 + 0,20 — 0,69 = 2,605 MPa

5. Tsemendimordi arvestuslik maht

Tsemendimordi kulu médratakse Surfi timber pideva silindrina isolatsioonikihi moodustumise
tingimusest, mille korguseks on tsementeerunud kivimite paksus.
Tsemendimordiga tdidetavate tithimike maht veekihi kivimites:

Q; =0,25m X D2 X H X n X ky,
kus:
D — tsemendirdnga vilisldbimoot, m. D>= 4,87 m;
H — tsementeeritava veekihi paksus, m. H=6,0 m;
n — kivimite poorsustegur, n=0,3.
kn — kivimites 10hede ja tithimike ebaiihtlase levikukutegur, &k, =1,25-1,35.

Q: = 0,25 % 3,14 X 4,87% X 6,0 X 0,4 X 1,25 =57,72 m*~58 m°.

Uhe puuraugu betooni maht:

58
qi =?=7,25 m’,

Toode tegemise jirjekord

TuulutusSurfi rajamisel veekihi eeltampooneerimine kujutab endast keerulist tsiiklilist toode
kompleksi, mis koosneb erinevatest protsessidest, mis on suunatud piistitatud eesmargi —
kvaliteetse isolatsioonikihi moodustamine — saavutamisele, et tagada Surfi puurimine ja selle
edaspidine kasutamine soodsas hiidrogeoloogilises keskkonnas.

Tampoonimistéode kompleks hdlmab organisatoorset-ettevalmistustodde tsiiklit, puurtdid,
tsemendimordi  ettevalmistamist ja pumpamist, t0dde teostamise jérelevalvet ja
projektlahenduste jargimist. Tampooneerimise jérjekord méératakse tuulutussurfi ehitustéode
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labiviimise graafikuga. Toode tegemisel on vdimalik objektiivsetel tehnoloogilistel ja
korralduslikel pohjustel puurimise ja lahuse pumpamise jirjekorda korrigeerida.
Organisatoorsete-ettevalmistustodde tsiikkel hdlmab ehitusplatsi ettevalmistamist, siivendi
kaevamist projektkdrgusele, siivendisse laskumise kujundamist ja stivendi pShja tasandamist
puurseadme paigaldamiseks, geodeetilisi toid Surfi suudme ja tampooneerimispuuraukude
telgede mérkimisel.

Puurtdid tehakse kaevanduses olemasolevate seadmetega — puuseadmega URB-2A.
Tsementeerimispuuraugud  puuritakse  kdesolevas  projektis  toodud  jdrjekorras.
Tsementeerimispuuraukude konstruktsioon on toodud joonisel

B12112 EP EK 6 02 01 veekiht isoleerimine vO1. Puuraukude suudmed peavad olema
varustatud konduktoriga — metalltoruga siseldbimodduga 108 mm ja pikkusega 1,5-1,8 m. Maa
peale viljuva konduktori otsa on ette ndhtud keere survetorustikuga ithendamiseks.
Tampooneerimistoddega alustatakse kohe pdrast puurimistdid. Survepumbana on ette ndhtud
puurseadmele paigaldatud uhtepumba HB-50 kasutamine. Tampooneerimislahus pumbatakse
igasse puurauku eraldi surveskeemi jirgi, kui tsemendimorti pumbatakse iihtlases mahus
vastavalt pumba survele. Seejuures 10hede tditumisel tsemendimérdiga pumpamise rohk
suureneb. Selle skeemi jdrgi pumbatakse lahust 14bi hermeetilise puuraugu suudme. Pumba
survetorustik iithendatakse konduktoriga, valmistatakse tampooneerimislahus ja pumbatakse
ettendhtud mahus (umbes 6 m ) puurauku. Pérast lahuse pumpamist jietakse puurauk jaiakrohu
eemaldamiseks vajalikuks ajaks suletuks. Isolatsioonikihi moodustumise protsessi
kontrollitakse pumbatud lahuse mahu ja survetorustiku rdhu kontrollimisega. Lisaks
kasutatakse abivahendina kiilgnevate puuraukude visuaalset vaatlust: tsemendipiima ilmumine
kiilgnevas puuraugus annab mirku, et lahuse leviku diameeter {iletab arvestuslikku ja ulatub
kiilgneva puurauguni.

Tampooneerimislahuse valmistamine on kavas betoonitehasest valmislahuse vedu. Vodimalik
on ka kohapeal oma joududega lahuse valmistamine. Oma joududega valmistatakse lahus
mehaaniliselt kaevanduses olemasolevate teisaldatavate segumasinatega.

Tampooneerimisel eeldatakse peamiselt tavalise lahuse kasutamist, mis sisaldab tsementi
margist CEM 1142,5 N ja vett vahekorras mitte alla 0,5. Alternatiivse variandina pole vilistatud
savitsemendi kasutamine. Sel juhul peab lahus sisaldama kuni 10 % CEM II 42,5 N marki
tsementi ja lahus valmistatakse tookohal.

Tsemendimdrte on soovitav kontrollida vee isoleerimise tingimustele sarnastes tingimustes.
Kui lahuste ja kivistunud tsemendi omadused ei vasta tsementeerimise tegelikele tingimustele,
tuleb nende omadusi muuta ja komponentide vahekorda korrigeerida.

3.2.5. Betoonplaat

Aluspohjakivimite suure 10helisuse korral ja siis, kui ei ole vdimalik puurpingi raami
paljastatud kivimitesse ankurdada, valatakse stivendi pohja monoliitne betoonplaat.

Plaadi mddtmed on 6x6 m, korgus — 0,3-0,5 m (korrigeeritakse pdrast siivendi kaevamist),
betooniklass C25/30. Plaadi konstruktsioon on ndidatud joonisel B12103 EP EK-6-01-01-
betoonplat-vO1.

Betoonplaadi kvaliteedi tagamiseks valmistatakse betoonisegu betoonitehases. Valmissegu
veetakse ehitusplatsile betooniveokiga ja pumbatakse raketisele betoonipumbaga.

Enefit Power AS, Estonia kaevandus 21
Registrikood 10579981
Auvere kula, Narva-Jéesuu linn, 40107 Ida-Virumaa



Enefit Power
Estonia kaevanduse tuulutussurfi nr 112 rajamise projekt

Uhtlase ja monoliitse plaadi saamiseks valatakse betoonisegu iihe korraga. Betoon tihendatakse
vibraatoriga. Tihendamist jdtkatakse kuni betooni tihenemiseni ja pinnale tsemendipiim
tekkimiseni. Pérast tthendamist tasandatakse pind horisontaalse pinna saamiseks.

Betooni valamisel ettendgematu pikemaajalise vaheaja korral jietakse alumise kihi pind
krobeliseks vdi kaetakse jimeda killustikuga. Paigaldamise jatkamisel niisutatakse kivistunud
betooni pinda rohke veega.

Betooni normaalseks tardumiseks ja jadkdeformatsiooni vihendamiseks tuleb tagada valatud
betooni hooldus. Plaadi pinda kaitstakse madalate temperatuuride, liigse kuumuse ja muude
sarnaste ilmastikuolude eest. Kuuma ilmaga niisutatakse betooni perioodiliselt veega ja
kaetakse kilega, mis hoiab &ra niiskuse aurustumise betooni tardumisel. Kiilma ilmaga kaetakse
betoon soojusisolatsiooni materjaliga.

Pérast betoonitodde l0petamist ja raketise eemaldamist kaetakse siivendi pohi killustikuga
klassiga 38-64 mm ja tihendatakse betoonplaadi tilemise korgusmargini.

Tugiraami ja laiendaja silmuste kinnitamine toimub kiil-muhvankrutega. Selleks puuritakse
plaati augud ankrupoltide paigaldamiseks. Poltide asukohad mérgitakse raami eelpaigaldamisel
kdrnimisega 14bi raami aukude. Avad puuritaks kaevanduses olemasoleva puurseadmega
vastavalt masina kasutamise ja to0de tegemise ohutusjuhendile.

Ankrupoldid lastakse puurauku ja pingutatakse luku eelpingsuseni. Pérast kdikide ankrute
paigaldamist teostatakse l0plik pingutus kahe korraga. Poldid pingutatakse malekorras
siimmeetriliselt alusraami teljega. Surfi puurimisel peab edaspidi ankrupoltide pingutamine
toimuma igas vahetuses.

3.2.6. Puurseadme montaaz

Puurseade Rhino 600H monteeritakse spetsiaalsele tugiraamile, mis on valmistatud eraldi
Estonia kaevanduse tehnoloogiaosakonnas viljatootatud jooniste alusel.

Montaazitdid alustatakse raami paigaldamisega. Paigaldamine teostatakse 30 t tdstejouga
autokraanaga, nditeks Liebherr LTM 1030-2.1. Kraana sdidab siivendisse ja seisab
killustikuplatsil. Alusraam toimetatakse paigalduskohta autotranspordiga.

Tugiraami ankurdamine teostatakse kiilmuhv-ankrutega vahetult siivendi pohja aluspdhja
kivimitesse, kui need on suure 10helisusega, siis monoliitsesse betoonplaati. Selleks puuritakse
ankrupoltide paigaldamiseks puuraugud. Poltide paigaldamise kohad méirgitakse eelneva raami
paigaldamisega ja poltide asukohtade kédrnimisega 14bi raami avade. Puuraukude puurimine
tehakse kaevanduses olemas oleva puurseadmega vastavalt todde teostamise juhendile ja
tooohutuse nduetele.

Ankrupoldid lastakse puuraukudesse ja pingutatakse kiilmuhvide paisutuse vorra. Peale koikide
ankrute paigaldamist kontrollitakse raami horisontaalsust ja tdpsust ja alles peale seda tehakse
16plik ankrupoltide pingutamine. Poldid tuleb pingutada tugiraami teljest ldhtudes
stiimmeetriliselt malekorras. Ankrute pingutamine tehakse peale raami pinna horisontaalsuse
kontrolli. Jiargneva surfi puurimise ajal peab iga vahetuselaselt kontrollima ankrupoltide
pingutatust.

Seejdrel paigaldatakse puurseade vastavalt valmistajatehase juhendi nduetele. Hiidrauliline
puurseade Rhino 600H seatakse puurimiskohas todasendisse hiidrosilindritega. Puurseade
lastakse stivendisse spetsiaalsel roomikvankril.

Puurseadme paigaldamisega samal ajal toimub abiseadmete montaaz. Selleks kasutatakse nii
kraanat kui ka teisi vajalikke tosteseadmeid.

Puurimispatsil  kasutatavate seadmete loetelu ja asukoht on toodud joonisel
B12112 EP_AS 4 03 puurimisplats vOl1.
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3.3.  Surfi puurimine

Puurimist6od viiakse 14bi kolmes etapis. Maa pealt puuritakse puurseadmega allmaa montaazi-
kambrisse pilootpuurauk 1&bimddduga 311,1 mm. Maa all vahetatakse 310 mm 1dbimddduga
puuripea spetsiaalse 3094 mm labimddduga puuripea vastu. Puurseade tdstab puurkolonni iiles
ja puuripea laiendab maa peale iilesliikumisel Surfi ettendhtud moddtmeteni. Viimasena
puuritakse 1dbi betoonplaat, millel seisab puurseade. Seejérel lastakse puuripea tagasi
kaevandusse ja voetakse kolonnilt maha.

Puurimisprotsess viiakse ldbi vastavalt puurseadme kasutusjuhendile. Selle puurseadme
automatiseerituse tase vdimaldab puurija kabiinist sooritada suurema osa puurimisprotsessi to0-
operatsioone, sh puurtorude kolonnide tdste-allalaskmise operatsioone. Seega ei ole
puurimisplatsil vajadust lisapersonali jirele. Puurimisplatsil piirdub todliste funktsioon ainult
keermestatud toruiihenduste méarimises.

3.4. Seadmete demontaaz

Puurseadme demontaaz toimub vastupidises jdrjekorras: demonteeritakse ja viiakse dra
puurseade, abiseadmed, seejéirel alusraam.

3.5.  Surfi suudme toestamine ja siivendi tditmine

Surfi suudme toestamiseks on soovitav kasutada metalltoru, mille 14bima6t on puuritud Surfist
veidi suurem. See lihtsustab suudme toestamistdid ja tagab nende ohutuse. Soovitatakse
metalltoru 1abimddduga 3,3 m ja pikkusega 4,0 m. Sellise 1dbimddduga metalltoru katab
taielikult Surfi avatud osa ja Iohelise tsooni, milline tekkib puurseadme viljumisel maapinnale.
Toru paigaldatakse raamile, milline kinnitatakse ankrutega aluspdhja kivimitesse analoogselt
puurseadme raamile.

1. Autokraanaga paigaldatakse metallraam Surfi kohale silivendi pdhjale, seatakse
horisontaalseks ja kinnitatakse ankrupoltidega aluspdhja kivimitesse. Seejérel paigaldatakse
sama kraanaga raamile manteltoru ja keevitatakse see alusraami kiilge.

2. Edasi tehakse raketise koostamine silivendi pdhjal toru {imbruse tithemiku tiis
betoneerimiseks, aga ka vajadusel tehnoloogilise veekoguja katmine vastavalt joonisele.

3. Betooni valamine tehakse iihe korraga. Kasutatakse valmis betoonisegu margiga C 25/35.

4. Peale betooni kivistumist tehakse stivendi tagasitditmine varem véljatud pinnasega koos iga
kihi tihendamisega. Soovitatud kihtide paksus on 1 m. Edasi jdtkub siivendi tagasitditmine
kuni ehitusplatsi korgusmirgini. Seejuures tuleb arvestada, et Surfi metallist suue peab
ulatuma tile tdidetud pinnase 1 m kdrgusele. Pérast siivendi tditmist kujundatakse Surfi timber
killustikukattega teenindusplats. Platsi mdotmed on 30x30 m. Lopetuseks tehakse
ehitusplatsi iimbruse rekultiveerimine.

Surf kaetakse pealt metallrestiga, mis ithendatakse maapinnale ulatuva metalltoruga

elektrikeevitusega. Resti avade mddt ei tohi olla iile 200x200 mm. Platsi perimeetri timber

paigutatakse hoiatusmargid.
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3.6. Rikutud maa korrastamine

Juurdesodidu tee ja teenindusplatsi jaoks mitte kasutatud maatiikid kuuluvad peale koigi t6ode
16ppu  rekultiveerimisele. Rekultiveerimistood 1dpetatakse allesjdéinud mullavallide
planeerimisega.

Ladustatud kasvupinnas liikatakse iihtlaselt laiali buldooseriga vdi mdne muu tehnikaga.
Planeeritud ala peab jddma sile ja {thilduma {mbritseva pinnase reljeefiga. Peale
planeerimistodde 10ppu voib ehitusplatsi aluse maa tagastada omanikule.

Juurdesoiduteele paigaldatakse lukuga suletav tokkepuu koos infotahvliga. Platsi perimeetrile
paigaldatakse ohumaérgid.

Tuulutussurfi likvideerimine ja maa korrastamine teostatakse vastavalt eraldi koostatud projekti
alusel. Demonteerimisele kuulub koos tee likvideerimisega ka Raudi kanalis asuv teetoru, kui
ei ole maaomanike muid ndudmisi.

3.7. TuulutusSurfi puurimisega seotud allmaato6d

TuulutusSurfi nr 112 paigutamiseks pikikambrit nr 45 308 reas.

Pilootpuuraugu eeldatavas asukohas langetatakse kaeveddne lagi kdrgusele 4,7 m, kuni kihini
G/H. Moodustunud lae aste toestatakse kogu perimeetri ulatuses poolpalkidega.

Ala ise toestatakse perimeetri iimber ankrutega. Montaazikambri toestusskeem on toodud
joonisel B12112 EP_ MT 6 02 01 montaazikamber vOl.

Pérast pilootpuuraugu puurimist teostatakse puuraugu sisenemiskohas lae kontroll. Vajadusel
eemaldatakse ripikud ja puhastatakse pohi.

Puuripea kinnitatakse puurkolonnile vastavalt puurseadme kasutusjuhendile, arvestades allmaa
kaevedontes kehtivate ohutusjuhendite ja kordade ndudeid.

Pérast pilootpuuraugu puurimist suureneb puuritud puuraugust kaevandusse sissevoolava vee
hulk, seepdrast on soovitav tuulutusstrekile rajada toode ldbiviimise kohta kraav,
montaaZikaevedonde soonida sooned.

Puuripuru laaditakse ja veetakse dra pirast Surfi suudme rajamistoode 10petamist maa peal.
Materjal laaditakse kopplaaduriga allmaakallurile ja veetakse lihimasse véljatodtatud alasse
1100. paneel-plokis.

3.8. Tooohutusmeetmed

Ehitus-, montaazi- ja puurimistodd tuleb teha kehtivate tooohutuse normdokumentide ja
kasutatavate seadmete ja mehhanismide kasutusjuhendite nduete jérgi.

Stivendi kaevamisel peab juhinduma ohutusjuhendite OJ 373 , Téoohutusjuhend
ratasekskavaatorijuhile (4 m*® ja viiksema kopamahuga)“, OJ 415 , Toéoohutusjuhend
buldooserijuhile (pealmaal)* nouetest.

Ekskavaatori, buldooseri ja kalluri litkumine, seismine ja todtamine siivendi toestamata ndlvade
laheduses on lubatud ainult véljaspool pinnase varingunurka. Minimaalne horisontaalkaugus
kaevetdode ndlvast kuni masina ldhimate tugedeni on toodud tabelis 1.
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Buldooseri ja ekskavaatori iiheaegsel todtamisel peab nende vahekaugus tiksteise jirel sditmisel
olema vihemalt 10 meetrit. Eepoolsel kiiljel ei ole lubatud teha muid t6id ja tootajatel viibida
ekskavaatori tooraadiusest lahemal kui 5 m.
Betoonitoodel peab juhinduma OJ84 ,,T66ohutusjuhend betoonitédde teostamisel .
Pilootpuuraugu ja Surfi laiendamisel kuni projektmddtmeteni peab juhinduma ohutusjuhendist
,» Tooohutusjuhend puurseadme Rhino 600H juhile.
Tostetdid peale- ja mahalaadimistodde tehakse tdoohutusjuhendite (OJ 97 ,, T66ohutusjuhend
pikkade veoste (limarpuidu ja laudmaterjali, relsside, talade jm) laadimisel, mahalaadimisel ja
veol pealmaa raudtee- ja autotranspordiga®, OJ98 ,Todohutusjuhend peale-
mahalaadimistoddel), samuti ,,Autokraana LIEBHERR LTM 1030/2 kasutusjuhendi nduete
jérgi.
Tostetoid teevad kaks troppija kutsega tOOtajat, keda on tutvustatud eeltoodud
ohutusjuhenditega.
Inimeste viibimine kraana to6tsoonis on raskuste tdstmise ja mahalaadimise ajal keelatud.
Maa all lae langetamise ja toestamise tdid tehakse vastavalt tehnoloogilinekart TOJ.135
«Uleminek madalalt laelt kdrgele laele. Laeastmete moodustamine ja toestamine. Uleminek
korgelt laelt madalale laele, kinnitatud peainseneri poolt 20.07.2023, samuti
tooohutusjuhendile OJ 424 "Allmaaldbindaja tdoohutusjuhend ".

Tabel 1

Minimaalne kaugus ndlvast kuni masina ldhimate tugedeni

Piisiv pinnas
Stivendi liiv saviliiv liivsavi savi
suigavus, - " T~ . T .
m Horisontaalkaugus siivendi ndlvast kuni masina l&hima toeni, m
1,0 1,5 1,25 1,0 1,0
2,0 3,0 2.4 2,0 1,5
3,0 4,0 3,6 3,25 1,75
4,0 5,0 4.4 4,0 3,0
5,0 6,0 53 4,75 3,5

Roovise paigaldamisel juhindutakse juhendist TK 134 ,,Puidust roovise paigaldamise
tehnoloogiline skeem*.
Maa peal Surfi suudme toestamise todde ajal on inimeste viibimine kaevanduses
montaazikambris keelatud. Tuulutusstrekilt montaazikambrisse sisenemise kohas peavad
olema paigaldatud piirdebarjdir ja keelumaérgid.
Lisaks eeltoodud nduetele tuleb todde tegemisel juhinduda jargmiste normdokumentide
nouetest:

1. Kaevandamise ohutusnduded' (RT I, 12.02.2021, 7);

2. Tébtervishoiu ja tddohutuse nduded ehituses! (RT 11999, 94, 838, RT 1, 26.02.2021,

21).

Kui ehitus-montaazi- ja puurimistdddel kasutatakse kaevandamise meetodeid, mille ohutus-
ndudeid eeltoodud dokumendid ei kisitle, tuleb tdita asjakohaste riiklike standardite, samuti
kehtiva korra jargi kinnitatud eeskirjade ja juhendite ndudeid.
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7 X7 X7 X7 X7 \X7 X7 \X7 X7 X7

- Kanali kaitsevoondi piir

- Estonia kaevanduse maeeraldise piir

- Projekteeritav truup

- Projekteeritud tdkkepuu

- Maakasutusdigus kinnistul
49801:001:0767 (Metsa).
Juurdepéaasutee -9696 m?

/ - Maakasutusdigus kinnistul
- G %

49801:001:0276 (Kanali) .
Juurdepéaasutee -1714 m?

- Maakasutusdigus kinnistul
49801:001:0255 (Joe).

Surfi ehitusplats - 4900 m? ja
juurdepaasutee -978 m?,
kokku - 5878 m?

Tuulutussurfi nr 112 krundi piiripunktide koordinaadid

(L-Est97)
PP KOORDINAADID PP KOORDINAADID PP KOORDINAADID
nr. X Y nr. X Y nr. X Y
1 6575271125 692738,118 16 6576540,830] 692667557 36 6576039,418| 692228,615
2 6575271,216| 692738,123 | 17 6576519,014 | 692601,054 | 37 6576045,920] 692223,215
3 6575307%,313| 692734,614| 18 6576411,795| 692547793
b 657533%,310| 692731,103 | 19 6576222,728| 692L53,814
5 6575463,2F1 692702,325| 20 6576099,913| 692392,866
6 6575589,545 692657,635| 21 6575846,476 692528,853
7 6575726,525| 692584,138 | 22 6576099,913| 692392,866
8 6575842,694 692521,803 | 23 6575592,790| 69266L4,9713
9 6576098,854| 692384,356| 24 6575465,510| 692710,021
10 6576108,967| 692388,420| 25 6575338,670| 692738,999
" 6576223,796| 692445 46L| 26 6575308,243 692742,560
12 6576417,920| 692541,900 | 27 6575271,600] 692746,140 <Kk msstmed on antud meetrites
13 6576529,829| 692597,L494| 28 6575276,841| 692746,113 —— - .
Too nimetus Joonise nimetfus Too nr
14 6576585497 692579224 Estonia kaevanduse tuulutussurfi nr 112
15 | 6576607,326] 692645,733 ajamise projekt Asukohaplaan B.1.2-112
- . . . PrimaareEerlSiﬁli.fMI;eoi:’s%EeﬁSteenis’rus Te“ija:
TuulutusSurfi nr 112 telge koordinaadid (L-Est97): X -6576576.894 Enefit Power Tehnoloogiaosakond MR mististe proeteerinne
Y -692622.963 e e o
Projekteeria |S. Zalinov EP 1 AS-01.01 1:2500
Fail B12112_EP_AS 4 01 01 asukoh v5.dwg 17.10.2023
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M 1:2500
Asukoha skeem
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X=6576576.894; Y= 692622.963

Tingmargid

- Katastriliksuse piir

- Projekteeritav Surfi krundi piir ja piiripunkt

- Raiesmiku piir

- Olemasolev kanal

- Olemasolev tee

- Projekteeritud sSurf

- Projekteeritav tuulutussurfi ehitusplats
vvvvvvvvvy - Projekteeritavad killustikkattega tee ja plats

- Kanali kaitsevoondi piir

- Estonia kaevanduse maeeraldise piir

- Projekteeritav truup

- Projekteeritud tdkkepuu

- Projekteeritav stivend

ennnnnnna
QTS

Ehitusplatsi plaan
M 1:500

o ":'_-';—i.r'u::_‘A

-

40800 (010177

5 meﬂ&-sﬁnﬂc:-ﬂ;;\ 112. surfi ehitusplatsi piiripunktide

koordinaadid (L-Est97)

PP KOORDINAADID
Sivendi bildige 1 - 1 |
M 1:250
13 6576529,829 692597,494
14 6576585,497 692579,224
15 6576604,326] 692645,133
16 6576540,8300 692667,557
11 6576519,014 | 692601,054

*Ko6ik mootmed on antud meetrites
Too nimetus Joonise nimetus Too nr

Estonia kaevanduse tuulutussurfi nr 112
rajamise projekt Ehitusplatsi plaan B.1.2-112

. Enefit Power AS Tellija:
Primaarenergia. Maeinseneri teenistus
TEhI‘lOlpO iaosakond MTR: m3etddde projekteerimine
Enefit Power Estonia kaevandus projekteerimine EP 10032389-0001

Viike-Pungerja kiila, 41324 Aluaguse vald elektritocde projekteerimine EL10032389-0001

A. Frolov _- Staadiun Kéite nr Projekti osa-jooniste nr |Mgstkava:
Projekteeria [S. Zalinov| | | E 1 AS-01.02 1:2500
b ] el [ iR S 4 0101 asukon vsdug
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PLAAN

M 1:2500
Asukoha skeem

-

40600001 C310J¢

}
X:G|5. Maa-am Koik gl

Surf 112
X=6576576.894: Y= 692622.963

Tingmargid

- Estonia kaevanduse madeeraldise piir

- Katastriliksuse piir

- Projekteeritav Surfi krundi piir ja piiripunkt

- Raiesmiku piir

- Olemasolev kanal

- Olemasolev tee

ANen1 0010633
- Projekteeritud Surf

Ik

- Projekteeritavad killustikkattega tee ja plats

- Kanali kaitsevoondi piir

- Korrastatav maa

s
sI

- Projekteeritav truup

- Projekteeritud tdkkepuu

Teenindusplatsi plaan
M 1:500

49801 001 0767

Yigan1 001 02

%) [}

Killustikkatega juurdepadasutee
M 1:100

killustik fr. 32-64mm, h=200mm
kaevanduse aheraine, h=400mm

Kasutusoguse piir
Kasutusoguse piir

*«Koik mootmed on antud meetrites

Too nimetus Joonise nimetus Too nr

Estonia kaevanduse tuulutussurfi nr 112
rajamise projekt Teenindustusplatsi plaan. B.1.2-112

. Enefit Power AS Tellija:
Primaarenergia. Maeinseneri teenistus
Tehnoloogiaosakond MTR: m3etddde projekteerimine

Enefit Power Estonia kaevandus projekteerimine EP 10032389-0001

Viike-Pungerja kiila, 41324 Aluaguse vald elektritocde projekteerimine EL10032389-0001

A. Frolov _- Staadiun Kaite nr Projekti osa-jooniste nr  |Mgstkava:
Projekteerija |S. Zalinov| | | E 1 AS-01.03 1:2500
b [ et [ enz R as 4 0101 asukon vswg
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Kinnistu “Metsa” kasutusoigusega ala

piiripunktide koordinaadid

- Katastriliksuse piir

- Maakasutusdigus kinnistul

Raiesmiku piir

W - Kasutusdiguse ala kinnistu "Metsa"

49801:001:0767 (Metsa)

Surfi juurdepédsutee -9696 m?

- Projekteeritav surfi krundi piir ja piiripunkt

(L-Est9?)

PP KOORDINAADID PP KOORDINAADID
nr. X Y nr. X Y

1 6575277%,125 | 692738,118 23 6575592,790 | 69266L4,973
2 657527%%,276 | 692738,123 | 24 6575465,510 | 692710,021
3 6575307,313 | 692734,614 | 25 6575338,670 | 692738,999
A 6575337,310 | 692731,103 26 6575308,243 | 6927142,560
5 6575463,271| 692702,325 | 2% 657527#%,600 | 6927146,140
6 6575589,545| 692657,635 | 28 6575276,841 | 692746,113
1 6575726,525 | 692584,138

8 6575842,694| 692521,803

9 6576098,854 | 692384,356 | 36 6576039,418 | 692228,615
10 6576108,967 | 692388,420 | 37 6576045,920 | 692223,215
M 6576223,796 | 692445 L64L

19 6576222,728 | 692453874

20 6576099,913 | 692392,866

21 6575846,4 76| 692528,853

22 6576099,913 | 692392,866

Tingmargid

PLAAN

T

M 1:3000

- - &l .
*Koik mootmed on antud meetrites

Too nimetus Joonise nimetus 166 nr
Estonia kaevanduse tuulutussurfi nr 112 Kasutusoiguse kinnistu B12-112
rajamise projekt “Metsa” asukohaplaan R
Enefit Power AS Tellija:
Primaarenergia. Maeinseneri teenistus
. Tgh?olga' 'ra_ﬂsaggnnd MTR: mietdode projekteerimine
_ stonia kaevandus jekteerimine EP 10032389-0001
Enefit Power dkaPungerjs kila, 41324, Aluaguse vald zlr:ﬁrireb'eértlizlr;el-ujekfeerirmne EL10032389-0001
Peainsener A. FFO[OV/ ‘: ? Pﬂ/ﬁ 23 Staadiun Koite nr Projekti osa-jooniste nr |Mgatkava:
Projekteerija |S. Zalm(ﬁ“M 023 EP 1 AS-01.04 1:3000
Fail B12112_EP_AS 4 01 01 asukoh_v5.dwg 16.10,2023




PLAAN
M 1:2000

Kinnistu "Kanali” kasutusdigusega ala piiripunktide koordinaadid

(L-Est97)

PP KOORDINAADID

nr. X Y

1 6576223,826 | 692445,228

12 6576418,383 | 692541,456

18 6576412,256 | 692547,349

19 6576222,759 | 692453,625

- Katastriliksuse piir

———ed . Projekteeritav Surfi krundi piir ja piiripunkt
——————— Raiesmiku piir

W - Kasutusdiguse ala kinnistu "Kanali"

- Maakasutusdigus kinnistul
49801:001:0276 (Kanali).
Surfi juurdepaasutee -1714 m?

*Kdik mddtmed on antud meetrites

Too nimetus Joonise nimetus Too nr
Estonia kaevanduse tuulutussurfi nr 112 KasutusBiguse kinnistu B.1.2-112
rajamise projekt “Kanali" asukohaplaan o
Enefit Power AS Tellija:

Primaarener‘ﬁ
Te

noloogiaosakond

ia. Maeinseneri teenistus
MTR:

méetddde projekteerimine

[ Estonia kaevandus jekteerimine  EP 10032389-0001
Enefit Power Pungerja kila, 41324 Aluaguse vald 2:.:Jkerrifeb'eﬁr:;r:”:rnjekfeerimine EL10032389-0001
Peainsener A FFO[OV(/’%:@&Z}'SHEC“U” Kdite nr Projekti osa-jooniste nr  |Mgstkava:
Projekteerija |S. Zalinov |[Dk VA0 Q)% EP 1 AS-01.05 1:2000
Fail B12112_EP_AS & 01 01 asukoh v5.dwg 16.10.2023




PLAAN
M 1:2000

Kinnistu “J6e" kasutusdigusega ala piiripunktide koordinaadid

(L-Est97)

PP KOORDINAADID

nr. X Y

12 6576417,920 | 692541,900

13 6576529,829 | 692597494

14 6576585,497 | 692579,224

15 6576607,326 | 692645,733

16 6576540,830 | 692667557

17 6576519,014 | 692601,054

18 6576411,795 | 692547,793

Tingmargid
- Katastritksuse piir

A - SR Projekteeritav Surfi krundi piir ja piiripunkt
______ - Raiesmiku piir
W - Kasutusoiguse ala kinnistu "J6e"

B - Maakasutusdigus kinnistul
g 49801:001:0255 (Joe).

Surfi ehitusplats - 4900 m? ja
juurdepiisutee -978 m?,
kokku - 5878 m?

*K@ik mGGtmed on antud meetrites

Tod nimetus Joonise nimetus Tao nr
Estonia kaevar'ldu'se ’ruuly’ruséurfi nr 112 Kasutusdiguse kinnistu "Jde" B.1.2-112
rajamise projekt asukohaplaan
. Enefit Power AS Tellija:
Primaarenergia. Maeinseneri teenistus
fitp TEhPolloa' laosaléond MTR: maetsde projekfeerimine
stonia kaevandus jekteerimine  EP 10032389-0001
Ene lt Dwer Vaike-Pungerja kiila, 41324,Aluaguse vald :[:Jkeh'iﬁ)'ﬁrd‘:”;ler'njekreerimine EL10032389-0001
Peainsener A. Froloy \ Staadiun Kdite nr Projekti osa-jooniste Nt (M3&tkava:
Projekteerija |S. Zalinov D‘\Fﬁ [ERUVE) EP 1 AS-01.06 1:1000
Fail B12112_EP_AS 4 01 01 asukoh_v5.dwg 16.10 2023
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Puurimiseplatsi plaan

M 1:200
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Tingmargid

. Teenindusplatsi krundi piir ja piiripunkt
- Projekteeritav mullatédde piir
|:| - Projekteeritavad rajatised ja seadmed

///////-Projekteeritav killustikkate juurdesdidutee

- Projekteeritav killustikkate teeninduplats

- Projekteeritav betoonplat

< XXXXXXXJ - Projekteeritavad veekogumiskraavid

- Projekteeritavad mahasdidutee

Rajatisted eksplikatsioon

Plaanil Nimetus
1 Puurseade
2 Juhtimispunkt
3 Tehnoloogilise vee puhasti, V=3m’
L Hidrojaam
5 Diiselgeneraator
6 Puurvardaladu
i Pesur
8 | Puhta vee mahuti, V=15 m’
9 Mobiilne olmeruum
10 Laoplats
11 Prugikast
12 Puurseade rullik

*Koik mootmed on antud meetrites

Tod nimefus Joonise nimefus Too nr
- Estonia kaevanduse tuulutusSurfi nr 112 Surfi puurimisplafsi plaan. B.1.2-112
0. ! rajamise projekt. Seadmete paigutus
ﬁ________________hﬁ-_____ — e Pomer S Tellja
Primaarenergia. M3einseneri fteenistus
: 5 Enefit Power TEQP;E%O iaae‘iiﬁléfs“ d h gijeef:fed:rim?;le)jekfﬁ;eqi(%ggaeg-ooo1
Viike-Pungerja kila, 41324 Aluaguse vald elektritéde projekteerimine EL10032389-0001
/ Peainsener | A. Frolov Staadiun Koite nr Projekti osa-jooniste nr [Mggtkava:
- Projekteerija |S. Zalinov EP 1 AS-03.01 1:250
Fail B12112_EP_AS 4 03 puurimisplats_v01.dwg 17.10.2023
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I 1 Loige C-C
B Y M 1:100
7~
| C
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I A ~ I
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. g 19,5 B U
- 19 - “
= " Toode mahud
I I Killustikkatega juurdepaasutee ehitis NF M55t
- C - M 1:100 irk Toode nimetus iihik Mahud
< 6 1 | Juurdepaasutee L=1,3% km katmine
2 : = | = killustikuga m | 274k
A 3 5 = . .
i I E] 5 2 | Sivendi kaevamine, m> 2640
ZS sealhulgas viljaka mullakihi eemaldamine| m’ 370
3 | Pohi katmine killustikuga m’ 200
- Killustikkiht 32/63 h=0.2m
Y T e — L | Nolva katmine killustikuga m’ 25
3
%—————~———N \ | | — | | S | S S E— 5> | Befoonplaat, (6x6x0,5m) m 18
S 4 6 | Suvendi tagasi taitmine m’ 2000
Teeninduspatsi ja juurdepaasutee =20m 3
B | katmine killustikuga m 530
Tingmargid
Too nimet Jooni imef Too
— — Lo _Ehitusplatsi krundi piir ja piiripunkt 00 nimeTs ) OONISE nimerus 00 nr
Estonia kaevanduse fuulutussurfi nr 112 . . B12_112
rajamise projekt Tuulutussurfi ehitussivend -
— —— —— —— -Juurdepaasutee krundi piir
. Enefit Power AS Tellijja:
k:v:v:v:v:v:v:v:v:V:V:V:V:V:V:Z;Z;Z;i - Projekteeritav killustikukate Pr|maarenféﬁb%lprla?é%ssgr;k%rr:dfeen|s’rus MTR: mdetstde projekteerimine
EHEfIt power V'aike-Punge?jaoij::, AEZELY::ag'lJJ:e vald Ef:Jkit:fiieiirl;:Igiojeife;?iornaiﬁzsgl:?gggziﬁg—ooo‘l
- Projekteeritav mullatéode piir Peainsener | A. Frolov Staadiun Kéite nr Projekti osa-jooniste nr |Mggtkava:
Projekteerija |S. Zalinov EP 1 MT-01-01 1:250
Fail B12112_EP_MT_6 01 ehitussuvend_v01.dwg 17.10.2023
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Toestamise skeem

Maetoodeplaan
M 1:1000
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Tingmargid

- Estonia kaevanduse maeeraldise piir

- Kaitsetervik

J

% - Y4acTOK OnycKaHwe Kpossu o cnon G/H

1. OnyckaHue kpoBau BeinonHums B coomBemcmBuu ¢ TOJ 135 «TexHonc2uveckas kapma nepexoda ¢ HU3Kol KpoBau Ha Banee Buicokytw.
®opmupoBaHue u kpenneHue ycmynoB B kpoBne. Nepexod c Beicokold kpoBau Ha donee wuskywo», 2023 2., a makxe uHcmpykuyuu T0J
424"WHcmpykuus no desonacHocmu mpyda dns nodseMHozo npoxodyuka”,

2. Y4acmok KaMepsl € onyuwexHod kpoBned aakpenums aHkepaMu OauHol 2,25 M co2nacHo cxeMe. [lonyCmMUMOE OMKAGHEHUE Om
ykasaHHeIX paavepod 10,1 M

3.Mpu ycmanoBke nodxBamoB pykoBodcmBoBambes uHcmpykuued TK 134 “TexHono2u4eckas cxema ycmaHoBku depeBsHHbix nodxBamoBd”.

L6 -48
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TuulutusSurfi nr 112 telge koordinaadid {L-Est97'): X -6576576.894,
Y -692622.963

Too nimetus

Estonia kaevanduse tuulutussurfi nr 112

rajamise projekt

Joonise nimetus

Montaazikamber. Plaan ja l@iked

T00 nr

B.1.2-112

, Enefit Power AS Telljja:
Primaarenargia. Maeinseneri teenistus
Tehnoloogiaosakond MTR: mietéide projekteerimine
Enefit Power Estonia kaevandus projekteerimine  EP 10032389-0001
'___,,h‘j.i.l,u-Pungerja kiila, 41324, Aluaguse vald elektritodde projekteerimine EL10032389-0001
Peainsener A. FFO[O("‘? ,,’,77,/4 Z} Staadiun Koite nr Projekti osa-jooniste nr  |M3gtkava:
Projekteerija S. Zalinov % \'L.\O,’J-’.) EP 1 MT-03-01 1:1000

Fail

B12112_EP_MT-6-03_montaazikamber_v0 1

dwg 16.10 2023
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M 1:100
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Surfi suudme foestamine.

Surfi suudme toestamine tuleb teha arvestades siivendi tegelikku sigavust. Projektsigavuse 3,0 m
korral soovitatakse kasutada Ghte toru loiku pikkusega 3,6 m ja diameetriga 3,3 m. Selle toru kiilge
keevitatakse toed, millistega ta toetub tugiraamile. Raam, milline on tehtud vanadest relssidest,
paigaldatakse surfi kohale siivendi pGhjale ja kinnitatakse ankrupoltidega aluspdhja kivimitesse. Seejarel
toru ja raami Ghenduskoht siivendi pohjal kaetakse vahemalt 300 mm paksuse betoonikihiga.

Peale betooni kivistumist tehakse sivendi tagasitaitmine varem valjatud pinnase kihiga kuni
projektkdrguseni. Lopetuseks kujundatakse sSurfi imber kaevanduse aherainest teenindusplats ja tehakse
ehitusplatsi ala rekultiveerimine - kantakse peale viljakas mullakiht.

*Koik mootmed on antud meetrites
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1. Betoonplaat valatakse parast kivide avamist ja kaevu pohja puhastamist,
2. Betooni maht on 22 m’, betooni mark - €25/30, XCk, XF&.
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Ok - Tampoonimispuurauk, ja number

- Tampoonimise tsoon

Materjalide kulu
Jrk . Moot
or Nimetus ihik Kogus
1 | Manteltoru, $108 mm m 15
Metallist aarik, keevitatud,
2 | DN 100 mm tk 10
3 | Tsementmort m’ 13

TOODE TEGEMISE JARJEKORD

Surfi Umber luuakse kunstlik veekindel kardin tamponeerimispuuraukude abil, mis

puuritakse slivendi pohja iihes reas surfi imber ring

i diameetriga 4 m.

1. Tamponeerimistood algavad 112 mm diameefriga ja 1,5 m sigavuste puuraukude
puurimisega ja 108 mm diameetriga kondukforite paigaldamisega. Torutagune ala
tsementeeritakse tfsemendisegu valjumisega maapinnale.

2.Edasi puurauk siivendatakse kuni Oandu veekihini sigavusel 5-6 m, diameetriga 93 mm.

3.Manteltoru kilge keevitatakse darik survetorustiku thendamiseks.

4.Seguauto abil valmistatakse koha peal tamponeerimissegu ja labi puuraugu suudme
pumbatakse puuraugu tamponeeritavasse osasse arvestuslik kogus sequ.
5.Peale viivitust survetorustik voetakse maha ja lihendatakse jargmise puurauguga.

Edasi korratakse tamponeerimissequ pumpamist.

6.Sellisel viisil teostatakse jark-jarguline segu pumpamine esialgu paarispuuraukudesse

ja seejarel paaritfufesse puuraukudesse.

Toode kvaliteedi kontrolli fehakse visuaalselt kontrollides pumbatava segu kogusft,
rohku forustikus aga ka hinnates vee juurdevoolu tamponeerimise naaberpuuraukudest.

Tod nimefus Joonise nimetus Too nr
Estonia kaevanduse tuulutussurfi nr 112 Nabala-Rakvere veekihti B 1 2_112
puurimise projekt isoleerimine.
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Seadmete paigutuse plaan kandva raami montaazil Seadmete paigutuse plaan Sahti suudme alumise osa (manteltoru)

2 M0 _ o -3 paigaldamisel
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K a:Lie herr LTM Puurseade raam 1 [ —
1030=21, R18 m, G-11,3 + — — - —_—
| — : 7_ K a‘:Lie herr LTM 1
130=21, R18 m, G-113 t ; —_—
- | — - —_ Manteltoru
1 — Kallur M/Benz Actros 2641K; Q-12,5 t 1 I E— _ ]
m ~ N — - 1 Kallur M/Benz Actros 2641K; 0-12,5 t -1

, SN LY

Loige A - A Loige B-B

M 1:100

M 1:100

L5|ge C-C L5|ge D-D

M 1100 M 1:100

Vajalike seadmete loetelu.

NIMETUS TUUP MO0T 1 oGus
UHIK
Ekskavaator PW-170 tk 1
Liikurkraana Liebherr LTM 1030-2.1 tk 1
Kallur M/Benz Actros, 3341K tk 1
Betoonipump tk 1
Betoonisegur tk 1

Uldandmed

Tuulutussurfi puurimine teostatakse puurseadme Rhino 600H abil. Puurimine viiakse labi kahes
efapis. Esialgu puuritakse pilootpuurauk diameetriga 310 mm ilevalt alla allmaakaeveddnde.
Seejarel paigaldatakse puurvardale allmaakaeveddnes laiendi ja tagurpidi kdiguga puuritakse
puurauk projektfijargse diameetrini - 3100 mm. Puurvarraste vertikaalsuse fagamiseks peab
puurseade olema paigaldatud rangelt horisontaalasendis likkumatule alusele. Selleks on fingimata
vajalik viia labi rida eftevalmistustoid:

1. Juurdepdasutee rajamine ja siivendi kaevamine kuni aluspohja kivimiteni;

2.Siivendi pohjani allasGidu rajamine. Surfi telje ja tamponeerimispuuraukude geodeefiline maha
markimine;

3. Tamponeerimispuuraukude puurimine ja vett kandva kihi tsementeerimine;

4 Betoonplaadi valamine (juhul kui aluspGhja kivimid on suure Ghelisusega);

5. Tugiraami kinnitamine ankrutega aluspohja kivimitesse voi betoonplaati;

6.Puurseadme ja tehnoloogilise abiseadmestiku monteerimine.

Nullpunktina on voetud maapinna korgusmark surfi ehituse kohal ja on vordne +71,6 m abs.

Ettevalmistustood

1. Mullatood tehakse Enefit Power AS olemasoleva ekskavaatoriga PC-210 vGi PW-170. Siivend kaevatakse mitmes
etapis kihtidena véljatud pinnase imberkiihveldamisega puistangustesse, mis paiknevad siivendi nélva imber 5-6 m
kaugusel. Pinnase kaevamise kdigus rajatakse siivendisse 12° kaldenurgaga allasoit. Oodatav siivendi siigavus kuni
aluspdhja kivimiteni (dolomitiseeritud lubjakivid) on 1,3 - 1,5 m. Alumise platsi minimaalsed m3dtmed on 15 x 15 m.
Siivendi kuju ja mootmed on toodud joonisel B12112_EP_MT_6 01 ehitussiivend_v01. Sademete ja pGhjavefe
kogumiseks rajatakse modda siivendi perimeetrit veekogumise kraav koos veekogujaga, kuhu paigaldatakse drenaazi
pump.

2. Peale aluspdhjakivimite avamist tasandatakse siivendi pohi ja puhastatakse, allasdit siivendisse kaetakse
kaevanduse aherainega. Teostatakse geofilised tood surfi telje ja tsementeerimispuuraukude maha markimiseks.

3. Edasi teostatakse Nabala-Rakvere veekihi tamponeerimise t60d - puuritakse famponeerimispuuraugud
puurseadmega YPB-2A. Tsementeerimispuuraukide konstruktsioon on ara toodud joonisel

foru sisediameetriga 108 mm, pikkusega 1,5 - 1,8 m. Konduktori maa peale ulafuvas ofsas on effe nahfud vint
survetorustiku monteerimiseks.

Tamponeerimistood algavad kohe peale puurimistoid. Survepumbana eeldaftakse kasutada loputuspumpa HBE-50,milline
on paigaldatud puurseadmele. Segu surumine toimub eraldi igasse puurauku vastavalf skeemile..

L. Jargmise etapina, slivendi pGhja suure [Ghelisuse korral, on vajalik valada betoonplaat. Plaadi mootmed ja
konstruktsioon on toodud joonisel B12103_EP_K 01 befoonplat_v01.

Befoonplaadi valamine fehakse iihe korraga. Betooni valmistamiseks ja kohale veoks tellitakse spefsiaalsed firmad.
Paigaldatav betoonimass tihendatakse vibraatoriga. Palldi ihtlaseks kivistumiseks ja plaadi pinnale lGhede tekke
valtimiseks peab plaadi pind olema kaetud mérja kotiriidega, mida perioodiliselt niisutatakse veega. Plaadi mGGtmed
on 6 x 6 m korgus 0,5 m.

5. Peale betoonitédde Gppu kaetakse siivendi pohi killustikuga, klass 38 - 64 mm., kuni betoonplaadi ilemise
servani ja trambitakse tihedaks.

6. Peale betooni kGvenemist puuritakse betoonplaati puuraugud ja paigaldatakse ankrupoldid tugiraami
paigaldamiseks. Polfide paigaldamise kohad margitakse karnimise feel ara tugiraami eelneva asetusega
beftoonplaadile oma kohale. Puuraukude puurimine viiakse labi kaevanduses olemasolevate puurseadmetega.

7. Tugiraami monteerimine tehakse Liebherr LTM 1030-2.1 tilpi autokraana abil. Kraana paigaldatakse sivendi
pohja platsile. Tugiraam tuuakse kohale kaevanduses olemas oleva autofranspordiga.

8. Edasi, peale fugiraami paigaldamist, teostatakse puurpingi ja kogu abiseadmestiku paigaldamine vastavalf
valmistajatehase juhenditele. Seadmete paigutus ehitusplatsil on toodud joonisel
B12112_EP_AS_4 03 ehitusplats_v01. Seejuures kasutatakse kraanat voi monda muud hiidraulilist seadet.

9. Puurimisprofsess viiakse labi vastavalt puurpingi kasutusjuhendile.

10. Puurpingi demonteerimine teostatakse vastupidises jarjekorras: demonfeeritakse puurpink ja abiseadmestik,
seejdrel fugiraam.

11. Peale demonteerimistoid paigaldatakse Surfi kohale manteltoru koos tugiraamiga (joonis
B12112_EP_MT_6_01 surfi_vaade_v02), milline saab olema Surfi suudme alumiseks osaks. Raam kinniatatakse
ankrupoltidega siivendi pohjal aluspdhja kivimitesse. Raami Ghenduskoht siivendi pdhjaga suletakse laudadest
raketisega ja valatakse tdis betoonikihiga paksusega 250 - 300 mm.

12. Sivendi tagasitditmine teostatakse taielikult eelnevalt valja voetud pinnase kihiga, iga kihi eraldi tihendamisega.

: T66 nimetus Joonise nimetus T66 nr
- Esfonia kaevapdu§e ’ruullufussurfl nr 112 Puurseade montaasi ja demontaaji B.1.2-112
rajamise projekt.
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stonia kaevandus projekteerimine  EP 10032389-0001
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4 ] EK 2-01.00.000 (b Koostejoonis
Koostfud
C A1 | 1| EK2-01.01.000 Raam /
o0 A1 |2 | EK2-0102.000 Mantelforu /
Toode jarjekord.
0 Surfi suudme toestus teostatakse manteltoruga diameetriga 3,3 m ja pikkusega 3,6 m. Toru Sfandaf'ffOO/'Ed
T ' i itatud raamile nelja tugiplaadiga. To6d tehakse 1
NN E,a'gal,dafalf,?'? vanadest relssidest keevitatu ja tugip g -
il = jérgmises jarjekorras: 4- AﬂkapOl}L Ge v/ 8
[ | 1. Autokraanaga paigaldatakse raam Surfi kohale siivendi pdhjale ja kinnitatakse ankrupoltidega 5 3
] alusp8hja kivimitesse. Betoon C25/30 XC4 XFé& 4‘ M
I | I 4 2.Toru, pikkusega 2,8 m., lastakse kraanaga surfi, raamile ja rippuvas olekus torule
I = kinnitatakse keevitusega tugiplaadid. Siis tostetakse toru Surfist vidlja siivendi pdhjale ja
i I teostatakse tugiplaatide kapitaalne keevitus. Peale seda tostetakse toru uuesti surfi kohale
] ja fugiplaadid keevitatakse alusraami kiilge; —— —
T 3.Edasi toimub raketise koostamine toru ja raami ihenduskoha ja siivendi pdhja ja veekoguja Tod nimetus Joonise nl{nueufltsfuséurfi suudme toestamine 186 nr
| vahelise tiihimiku betoneerimiseks. Raketise kdrgus - mitte vihem kui 300 mm. Estonia kaevanduse tuulutussurfi nr 112 manteltoruga @3,3m. B.1.2-112
: -J] L.Betooni valamine toimub iihe korraga. Kasutatakse valmis betoonisegu margiga C 25/35; rajamise projekt Koos’rejocnis' '
N LS 5.Peale betooni kuivamist teostatakse siivendi tagasitditmine varem valjatud mullaga ja iga
mullkihi kinni tampimisega kuni projektkorguseni; : . Enefit Power AS Tellja:
?42 6.LBpetuseks rajatakse Survi suudme Umber kaevanduse aherainest teenindusplats mddtmetega ) Pr'maarE”T‘eéﬁf},%lp'la?;%ss"ar&%ﬂdfee”'S“‘s MTR: mbehideprojetesrinine
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